Chöông V:Söï phaûn xaï vaø khuùc xaï cuûa soùng ñieän töø
I.Caùc ñònh luaät phaûn xaï vaø khuùc xaï :

1) Ñaët vaán ñeà:

       Khaûo saùt hai moâi tröôøng ñieän moâi tuyeán tính ,ñoàng nhaát ,ñaúng höôùng (khí) vaø trong suoát ; coù nghóa laø caùc chieát suaát n1 vaø n2 laø thöïc . Hai moâi tröôøng phaân caùch nhau bôûi maët (
[image: image1.wmf]å

) (giaû söû phaúng cuïc boä) ñöôïc goïi laø löôõng chaát(dioptre) trong quang hình hoïc.

     Moät soùng tôùi OPPM ,phaân cöï thaúng ,taàn soá 
[image: image2.wmf]w

, truyeàn trong
 moâi tröôøng (1) theo    phöông 
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 cho soùng truyeàn qua vôùi cuøng                
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 taàn soá 
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 lan truyeàn trong moâi tröôøng (2) theo phöông  
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soùng phaûn xaï cuøng taàn soá 
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 lan truyeàn trong moâi tröôøng (2) 
theo phöông  
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. Soùng phaûn xaï vaø truyeàn qua laø OPPM.                (n1)                       
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     Caùc phöông trình Maxwell(moâi tröôøng khoâng coù ñieän tích 
vaø doøng ñieän                                                                                        (n2)                                 
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   Giaû söû caùc tính chaát töø cuûa moâi tröôøng töông töï nhö cuûa chaân khoâng vôùi ni laø n1 hay n2.

    ÔÛ bieåu dieãn phöùc , caùc ñieän tröôøng trong hai moâi tröôøng coù daïng :
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Caùc töø tröôøng töông öùng vôùi caáu truùc cuûa soùng phaúng OPPM vaø 
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Caùc ñieàu kieän bieân treân maët phaân caùch:
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(Heä quaû cuûa caùc phöông trình Maxwell ôû daïng tích phaân)                                               
2) Caùc ñònh luaät Descartes:                                                                             
[image: image28.wmf]                  
    Töø ñieàu kieän bieân cuûa thaønh phaàn tieáp tuyeán ñieän tröôøng taïi moät Mo baát kyø (
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 Choïn goác toïa ñoä O ôû treân maët phaân caùch (vectô 
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 seõ naèm treân maët phaân caùch) . Ñaúng thöùc treân seõ ñuùng neáu caùc hieäu pha 
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 khoâng phuï thuoäc vaøo 
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Nhö vaäy caùc vectô 
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 phaûi ñoàng phöông vôùi 
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 , laø vectô phaùp tuyeán cuûa maët phaân caùch.a2 
[image: image40.wmf]N

k

k

r

r

r

a

+

=

1

1

'

  vaø 
[image: image41.wmf]N

k

k

r

r

r

.

1

2

b

+

=

  (α ,β laø 
caùc haèng soá thöïc).

· Caùc vectô soùng 
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 cuûa soùng phaûn xaï vaø soùng                         
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 khuùc xaï naèm trong maët phaúng tôùi, ñöôc xaùc ñònh bôûi vectô 
[image: image46.wmf]1

k

r


( cuûa soùng tôùi ) vaø 
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(phaùp tuyeán cuûa löôõng chaát).                   (n1)                         
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Phaân tích vectô soùng thaønh caùc thaønh phaàn tieáp tuyeán 
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vôùi maët 
phaân caùch vaø thaønh phaàn phaùp tuyeán 
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=>     Caùc thaønh phaàn tieáp tuyeán cuûa caùc soùng tôùi , phaûn xaï 
vaø khuùc xaï baèng nhau.                                                                                    
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Trong quanh hình hoïc , caùc tia saùng ñöôïc chæ ra bôûi caùc vectô 
soùng töông öùng.                                                                                                      i1       i’1
* Ñònh luaät Descartes thöù nhaát:
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=> Tia phaûn xaï vaø tia khuùc xaï ôû trong maët phaúng tôùi.                                         i2       
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Ta ñöa vaøo vectô ñôn vò  tieáp tuyeán vôùi maët phaân caùch vaø naèm 
trong maët phaûn tôùi

=>     
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*Ñònh luaät Descartes thöù hai:

  Goùc tôùi vaø goùc phaûn xaï baèng nhau 
[image: image60.wmf]i
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  Goùc khuøc xaï vaø goùc tôùi thoûa : 
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Ghi chuù : tia phaûn xaï ñoái xöùng vôùi tia tôùi qua phaùp tuyeán cuûa löôõng chaát.

3) Phaûn xaï toaøn phaàn:

      Khi moâi tröôøng (2) chieát quang hôn moâi tröôøng (1) ,töùc laø n1>n2 bieåu thöùc 
[image: image62.wmf]1
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 cho pheùp ta tính ñöôïc goùc i2 vaø soùng truyeàn qua luoân luoân toàn taïi trong moâi tröôøng .

      Ngöôïc laïi khi moâi tröôøng (2) keùm chieát quang hôn moâi tröôøng (1) ,n2>n1, toàn taïi goùc tôùi giôùi haïn
[image: image63.wmf]L
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ø neáu lôùn hôn giaù trò ñoù thì ta khoâng coøn xaùc ñònh ñöôïc goùc i2:
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Luùc ñoù ta coù söï phaûn xaï toøan phaàn.

4) Toång quaùt hoùa :

         Söï nghieân cöùu veà phaûn xaï vaø  khuùc xaï cuûa soùng ñieän töø ôû maët phaân caùch giöõa hai moâi tröôøng ñieän moâi vôùi caùc chieát suaát khaùc nhau, coù theå ñöôïc toång quaùt hoùa cho tröôøng hôïp maët phaân caùch moâi tröôøng ñieän moâi (1) coù chieát suaát thöïc vaø moâi tröôøng daãn ñieän (2) .
· Soùng phaûn xaï trong moâi tröôøng (1) luoân tuaân theo caùc ñònh luaät Descartes.

· Vieäc nghieân cöùu soùng truyeàn qua töông ñoái tinh teá do trong tröôøng hôïp toång quaùt vectô soùng 
[image: image65.wmf]2
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laø phöùc.
Ngoaøi ra coù theå toång quaùt hoùa vieäc nghieân cöùu treân ñoái vôùi caùc loaïi soùng khaùc ñi qua hai moâi tröôøng khaùc nhau.

II. Caùc heä soá phaûn xaï vaø truyeàn qua khi tia tôùi vuoâng goùc:
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 theo caùc ñònh luaät Descartes.

Xeùt tröôøng hôïp hai moâi tröôøng phaân caùch nhau bôûi maët phaúng x=0.

1) Caùc heä soá phaûn xaï vaø truyeàn qua cuûa bieân ñoä:
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Taïi maët phaúng x=0 ,caùc tröôøng laø tieáp tuyeán vôùi maët phaúng . Söï lieân tuïc cuûa 
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 taïi x=0 daãn ñeán:
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[image: image76.wmf]
Ñoái vôùi soùng phaûn xaï: [image: image77.wmf])
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Sau khi ñôn giaûn 
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Nhaân vectô vôùi vectô ñôn vò 
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   : heä soá phaûn xaï
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  : heä soá truyeàn qua

Trong tröôøng hôïp moâi tröôøng trong suoát , caùc chieát suaát n1 vaø n2 laø thöïc vaø caùc heä soá 
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 luoân luoân döông : khoâng coù söï thay ñoåi pha khi truyeàn qua 
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 coù theå aâm hoaëc döông 

· Neáu n1>n2 :söï phaûn xaï khoâng gaây ra söï leäch pha

· Neáu n1<n2 :söï phaûn xaï gaây ra leäch pha π (
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Ghi chuù :

· Soùng phaûn xaï vaø truyeàn qua giöõ nguyeân tính phaân cöïc cuûa soùng tôùi
· Caùc heä soá 
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 ñöôïc xaùc ñònh ñoái vôùi ñieän tröôøng . Ngöôøi ta ít khi söû duïng caùc ñaïi löôïng töông öùng ñoái vôùi töø tröôøng
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· Caùc keát quaû nhaän ñöôïc veà maët hình thöùc gioáng nhö caùc heä soá phaûn xaï vaø truyeàn qua cuûa bieân ñoä soùng aâm.

2) Heä soá phaûn xaï vaø truyeàn qua cuûa coâng suaát:

Trong moâi tröôøng coù chieát suaát n (thöïc) gaùi trò trung bình cuûa vectô Poynting (thöïc) ñoái vôùi soùng OPPM lan truyeàn theo phöông cuûa vectô ñôn vò 
[image: image96.wmf]u
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· Ñoái vôùi soùng tôùi : [image: image98.wmf](
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· Ñoái vôùi soùng phaûn xaï: [image: image99.wmf](
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· Ñoái vôùi soùng truyeàn qua: [image: image100.wmf](
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     Coâng suaát trung bình mang bôûi soùng qua moät tieát dieän S cuûa maët phaân caùch coù ñoä lôùn:                 
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         Vaø chuùng ta coù theå ñònh nghóa caùc heä soá phaûn xaï R vaø truyeàn qua T cuûa coâng suaát(khi soùng tôùi vuoâng goùc vaø moâi tröôøng trong suoát):
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III. Tröôøng hôïp soùng tôùi baát kyø:

             Moät traïng thaùi phaân cöïc baát kyø luoân coù theå ñöôïc phaân taùch thaønh hai traïng thaùi phaân cöïc thaúng vuoâng .Nhö vaäy chuùng ta coù theå chæ khaûo saùt caùc soùng phaân cöïc thaúng.

          Khi soùng tôùi vôùi goùc tôùi khaùc khoâng caàn khaûo saùt hai tröôøng hôïp:

· Ñieän tröôøng cuûa soùng tôùi ôû trong maët phaúng tôùi .

· Ñieän tröôøng vuoâng goùc vôùi maët phaúng tôùi .

Moãi tröôøng hôïp treân daãn tôùi caùc keát quaû khaùc nhau vaø cho pheùp xaùc ñònh caùc heä soá:
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vaø 
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 khi ñieän tröôøng ôû trong maët phaúng tôùi
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vaø 
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 khi ñieän tröôøng vuoâng goùc vôùi maët phaúng tôùi
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Caùc heä soá 
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vaø 
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, 
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 vaø 
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 khaùc nhau . Ñaëc bieät heä soá 
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 coù theå baèng 0 ñoái vôùi goùc tôùi Brewster.

       Soùng aùnh saùng (khoâng phaân cöïc ) tôùi döôùi goùc Brewster seõ cho soùng phaûn xaï phaân cöïc thaúng . Döôùi moät goùc tôùi khaùc , soùng phaûn xaï phaân cöïc moät phaàn (do 
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khaùc nhau).
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Chúng tôi đã dịch được một số chương của một số khóa học thuộc chương trình học liệu mở của hai trường đại học nổi tiếng thế giới MIT và Yale.


Chi tiết xin xem tại:


�HYPERLINK "http://mientayvn.com/OCW/MIT/Vat_li.html"��http://mientayvn.com/OCW/MIT/Vat_li.html�


� HYPERLINK "http://mientayvn.com/OCW/YALE/Ki_thuat_y_sinh.html" ��http://mientayvn.com/OCW/YALE/Ki_thuat_y_sinh.html�
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